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钽换热器的清洗的目的：（1）改善机械设备外观，净化和保护环境。消除工业厂房、房屋建
筑、车辆内外表面的污渍，恢复原色，改善外观，控制环境。（2）长期保持正常人的生产，延长
机器设备的使用寿命。消除原材料表面的污渍，能保持材料的表面特性，保证后续制造过程的执
行。定期或冲洗生产设备上的污渍，可长期保持机械设备的正常运行，控制设备腐蚀，延长机械
设备的使用寿命。（3）提高加工能力，提高产品质量。去除原材料表面的污染物，可以达到保持
其优良的后处理特性和提高产品质量的目的。及时清洗机械设备，可以长期保持其加工能力，减
少污渍对企业产品特性的损害。（4）降低能源消耗和产品成本。及时冲洗钽换热器，不只可以减
少原材料和能源的消耗，提高生产效率，而且可以很大降低产品成本。钽换热器的耐腐蚀性非常
优良，和玻璃很相似，除了氢氟酸、氟、发烟硫酸外几乎能耐一切化学介质的腐蚀。太原冶金钽
换热器公司

钽换热器是由一系列具有波纹形状的金属板片组成的一种新型热交换器。在换热器的不同片
之间形成一个薄的矩形通道，热量通过半张纸交换。与传统的管壳式换热器相比，在相同的流动
阻力和泵功率消耗下，它的换热系数要高得多，在适用的规模内有代替管壳式换热器的趋势。钛
工业板常用材料有奥氏体不锈钢、钛及钛合金、镍及镍合金冷轧板等。相比下钛式换热器具有许
多优点，在市场上具有较强的竞争力，主要用于化工、石油、舰船、海水清化等换热系统。太原
冶金钽换热器公司钽换热器的结垢厚度为1mm时，传热系数降低约10%。
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用钽换热器大家都知道，时间久了，难免会产生水垢，不只会影响换热效率，也很大的增加
了能耗成本，我经过多年的经验总结出了清洗水垢的具体步骤：冲冼：酸洗前，先对钽换热器进
行开式冲洗，使钽换热器内部没有泥、垢等杂质，这样既能提高酸洗的效果，也可降低酸洗的耗
酸量。将清洗液倒人清洗设备，然后再注入钽换热器中。酸洗：将注满酸溶液的钽换热器静态浸
泡2h。然后连续动态循环3～4h。其间每隔0．5h进行正反交替清洗。酸洗结束后，若酸液pH值大于2，
酸液可重复使用，否则，应将酸洗液稀释中和后排掉。碱洗：酸洗结束后，用NaOH，Na，PO，软
化水按一定的比例配制好，利用动态循环的方式对钽换热器进行碱洗，达到酸碱中和，使钽换热
器板片不再腐蚀。

钽换热器结垢的清洗方式：清洗剂的选择清洗剂的选择，目前采用的是酸洗，它包括有机酸
和无机酸。有机酸主要有：草酸、甲酸等。无机酸主要有：盐酸、硝酸等。根据钽换热器结垢和
工艺、材质和水垢成分分析得出：1)钽换热器流通面积小，内部结构复杂，清洗液若产生沉淀不
易排放。2)钽换热器材质为镍钛合金，使用盐酸为清洗液．容易对板片产生强腐蚀，缩短钽换热
器的使用寿命。通过反复试验发现，选择甲酸作为清洗液效果较佳。在甲酸清洗液中加入缓冲剂
和表面活性剂，清洗效果更好，并可降低清洗液对板片的腐蚀。通过对水垢样本的化学试验研究
表明，甲酸能够有效地清理水垢。通过酸液浸泡试验，发现甲酸能有效地清理附在板片上的水垢，
同时它对钽换热器板片的腐蚀作用也很小。钽换热器每根换热管都可以进行更换，且管内清洗方
便。
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钽换热器的使用与维护：钽换热器经长时间运转后，由于介质的腐蚀、冲蚀、积垢、结焦等
原因，使管子内外表面都有不同程度的结垢，甚至堵塞。所以在停工检修时必须进行彻底清洗，
常用的清洗（扫）方法有风扫、水洗、汽扫、化学洗清和机械清洗等。但这种传统的清洗方式如
机械方法（刮、刷）、高压水、化学清洗（酸洗）等在对设备清洗时出现很多问题：不能彻底清
理水垢等沉积物，酸液对设备造成腐蚀形成漏洞，残留的酸对材质产生二次腐蚀或垢下腐蚀，较
终导致更换设备，此外，清洗废液有毒，需要大量资金进行废水处理。但采用高效、环保、安全、
无腐蚀，可生物降解的环保清洗剂，不但清洗效果良好而且对设备没有腐蚀，能够保证凝汽器的
长期使用。钽换热器的应用普遍，日常生活中取暖用的暖气散热片、汽轮机装置中的凝汽器和航
天火箭上的油冷却器等。太原冶金钽换热器公司

钽换热器管束可从壳体内抽出，便于管内和管间的清洗。太原冶金钽换热器公司

钽换热器性质：钽还有非常出色的化学性质，具有极高的抗腐蚀性，无论是在冷和热的条件
下，对盐酸、浓硝酸及“王水”都不反应。但钽在热的浓硫酸中能被腐蚀，在150℃以下，钽不会
被浓硫酸腐蚀，只有在高于此温度才会有反应，在175度的浓硫酸中1年，被腐蚀的厚度为0.0004
毫米，将钽放入200℃的硫酸中浸泡一年，表层只损伤0.006毫米。在250度时，腐蚀速度有所增加，
为每年被腐蚀的厚度为0.116毫米，在300度时，被腐蚀的速度则更加快，浸泡1年，表面被腐
蚀1.368毫米。在发烟硫酸（含15%的SO₃）腐蚀速度比浓硫酸中更加严重，在130度的该溶液里浸
泡1年，表面被腐蚀的厚度为15.6毫米。钽在高温下也会被磷酸腐蚀，但该反应一般在150度以上
才发生，在250度的85%的磷酸中，浸泡1年，表面被腐蚀20毫米，另外，钽在氢氟酸和硝酸的混酸
中能迅速溶解，在氢氟酸中也能被溶解。太原冶金钽换热器公司


